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光 与 激素 对 于 杜鹃 花 种 子 发 芽 的 作用 * 
Eñ 


(Co DAE DE EE I SPO 


ME ”本文 报道 24 种 杜 鹏 花 种 子 的 光照 发 芽 试验 ， 结 果 表 明 杜 胸 花 种 子 是 需 光 性 种 
予 。 所 有 种 于 的 发 芽 都 必须 有 光照 ， 假 如 在 黑暗 条 件 下 进行 发 芽 试 验 ， 种 子 的 发 芽 率 几乎 等 
于 零 。 杜 胸 花 种 子 的 发 芽 受 光板 素 的 控制 ， 红 光 促进 种 子 发 芽 ， 远 红 光 可 以 逆转 这 种 促进 作 
用 ， 种 子 发 区 与 否 取决 于 最 后 一 次 照射 的 光 质 。 

ZIP AR AE I Te EF J MR ETE TCE YE, HOR RF DUER, 短 光 照 时 间 下 正 
常 发 苞 ， 并 且 它 们 的 需 光 要 求 可 以 被 1000 ppm i HAAR. SRD AE REEL BER AG A 
长 光照 时 间 ，1000 ppm S K AME 84536, HAIR Ft HAT AI E I. 
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杜 胸 花 是 久 负 盛 誉 的 花卉 。 云南 西北 部 分 布 有 非常 丰富 的 种 类 517, 引 种 驯化 乃至 改 
良 这 些 宝贵 的 野生 植物 一 直 是 人 们 期 望 和 为 之 不 懈 努 力 的 目标 。 从 种 子 萌发 获得 的 幼 菌 
开始 驯化 ， 使 之 适应 当地 的 气候 ， 是 一 种 有 效 的 引种 手段 。 因 此 ， 研究 杜 鹏 花 种 子 萌发 
习性 势必 成 为 引种 工作 的 一 部 分 。 此 外 ， 对 于 今后 花卉 生产 ， 种 子 检验 ， 种 质保 存 和 种 
子 生理 等 方面 都 会 有 较 大 的 实用 价值 和 理论 意义 。 

杜 胸 花 种 子 的 播种 技术 已 有 报道 (2，4)。 我 们 想 在 此 基础 上 进一步 探索 柱 胸 花 种 子 
需 光 性 休眠 的 问题 。 


材料 与 方法 


种 子 系 1983 年 秋 采 自 云南 西北 部 ， 丽 江 、 德 钦 、 维 西 等 地 。 SR H WA aH aE 
子 ， 然 后 把 种 子 崇 茂 在 5*C 的 冰箱 内 。 

光照 发 荐 试验 ”在 20"C， 每 天 给 予 12 小 时 光照 (1000 Ix) , 二 支 日 光 灯 作 光 源 ， 
光照 一 直 持续 到 发 芽 试 验 完毕 〈 约 30 天 ) 。 对 照 种 子 在 同一 温度 ， 置 于 完全 黑暗 条 件 
下 。 

AM RAB ERRA 3mm 厚 的 红色 有 机 玻璃 作 滤 光 片 ， 二 支 40 


本 文子 1985 征 6 H 8 日 收 到 。 
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WHT HEIR. SEE WOR -RIANA 6 Be a E RE SURGE 组 成 滤 光 
Hy 4 @100W (GERIT EHH. 

上 上述 被 选 作 滤 光 片 的 材料 都 用 721 分 光 光 度 计 作 过 透 光 率 的 测定 (图 1) 。 








p A. 红 光 (red light), 


B， 远 红 光 (far red light), 
Wi. 红 光 与 返 红 光 的 波长 范围 。 
Fig 1. The wavelength of red 
light and far red light. 





TOD) 
WK Wavelength 


种 子 给 予 1 小 时 红 光 《 之 660 nm)， 接 着 给 予 2 小 时 的 远 红 光 《 之 730 nm), HE 
人 备 要 可 以 顺序 重复 处 理 。 每 天 处 理 一 次 ， 连 续 7 X. 

光 质 试验 ”用 双 层 红色 玻璃 纸 〈 之 600 nm) 和 蓝 色 玻璃 纸 〈《 <480 nm ) 分 别 作 
为 红色 和 蓝 色 滤 光 片 。 用 二 支 40W 日 光 灯 《1000 lx) 作 光源 。 每 天 给 予 12 小 时 的 光 
照 ， 连 续 处 理 7 X. 

光照 时 间 的 试验 ”种 子 给 予 下 述 4 种 光照 时 间 的 处 理 ，1。 168 小 时 (7 天) 连续 
光照 ，2, 每 天 给 予 12 小 时 的 光照 ， 连 续 7 天 ，3. 每 天 1 小 时 光照， 连续 7 Hs 4, 给 巴 
48 小 时 光照 ， 在 种 子 吸 胀 24 小 时 后 一 次 完成 。 光 源 同上 。 

HER (GA) 处 理 ” 用 蒸馏 水 配制 1000 ppm 的 赤 替 素 深 液 ， 然 后 在 每 一 个 放 有 杜 
胸 花 种 子 的 堵 养 外 内 加 入 1.5 ml Baz RR, 经 过 24 小 时 后 开始 给 予 每 天 12 个 时 的 
光照 1000 1x ) , 3658 7 天 。 对 照 分 二 组 处 理 ，1. 给 予 赤 敬 素 ， 无 光照， 2 RAR 
素 处 理 也 无 光照 。 所 有 处 理 都 在 20"C 下 进行 ， 到 第 七 天 更 换 滤纸 ， DAE 2s OR AE HK HE 
液 。 

全 部 发 芽 试 验 都 用 培养 嚼 做 容器 ， 垫 有 一 张 港 纸 ， 每 四 50 粕 种 子 ， 3 个 重复 ， 每 一 
处 理 经 过 二 次 以 上 重复 。 

种 子 在 各 种 处 理 前 都 要 在 20*C, 黑暗 下 经 过 24 小 时 的 吸 胀 .处理 完毕 后 仍 转 入 20°C， 
黑暗 条 件 。 

以 胚 根 穿 出 种 皮 1 mm 左右 为 发 芽 标 准 。 
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胸 花 属 植物 中 很 可 能 是 普遍 存在 的 。 


表 1 


光照 促进 了 24 种 杜 网 花 种 子 的 发 芽 


结果 与 讨论 


我 们 用 24 种 杜 觅 花 种 子 进行 了 光照 发 芽 试 验 ， 在 较 大 范围 内 检验 了 杜 鹏 花 种 子 发 菠 
的 需 光 性 。 从 表 1 可 以 看 出 ， 杜 鹏 花 种 子 发 芽 必 须要 有 光照 ， 在 完全 黑暗 条 件 下 绝 大 多 
数 杜 鹏 花 种 子 的 发 芽 率 接近 于 零 ， 这 说 明 杜 胸 花 种 子 是 需 光 人 性 种 子 ， 这 种 休眠 习 性 在 杜 


Table 1。 Seed germination of 24 species of 


Rhododendron was promoted with light, 





种 类 


EM 
WAH 
GET 
wA 
Wittm 
mim 
itor dc 
xum 
Wes 
was 
LIII 
Ell 
Kin 
x dumm 
Ez 
ty Ae 
aR AL 
KEHN 
mium 
nnt 
nit 
atiis 
Er: 
Hm 


species 


zarom 


EEEE 


PREPARE == = = 


+ adenogynum 
+ agastum 


anthosphacrum 


+ beesiánum 
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如 果 柱 胸 花 种 子 的 确 属于 需 光 性 种 
子 ， 那 么 ， 这 种 休 限 应 该 是 受 光 敏 素 调 
控 的 。 我 们 选择 6 种 杜 鹏 花 种 子 进行 红 
光一 远 红 光 可 逆反 应 ， 以 检验 种 子 内 是 
否 有 光敏 素 存在 ， 并 控制 种 子 休眠 。 我 
们 获得 图 2 的 结果 。 

ER 6 种 杜 酌 花 种 子 对 于 红 光 一 远 
红 光 都 能 产生 显著 的 可 逆反 应 。 红 光 促 
REA ERE, 远 红 光 可 以 逆转 这 种 促进 
作用 ， 最 后 一 次 照射 的 光 质 决定 种 子 能 
BAF. 红 光一 远 红 光 可 逆反 应 是 光 
敏 迷 的 特征 ， 因 此 我 们 可 以 断定 杜 胸 花 
是 一 类 光敏 种 子 ， 光 敏 素 控 制 着 种 子 的 
RF. 

EDEN AE TERES RANE 
WS TE AF ft Be BE AFIR S MAT AY X 0) 
关系 ， 我 们 推测 不 同 的 杜 胸 花 种 子 打破 
休眠 要 求 有 不 同 程度 的 光照 ， 即 种 子 对 
光 的 敏感 程度 是 不 同 的 。 

我 们 从 两 个 方面 比较 这 种 差异 ， 一 
是 光 质 ， 二 是 光照 时 间 。 根 据 前 人 在 高 
营 等 种 于 光敏 问题 上 的 研究 结论 :5 , 
认为 光敏 种 子 发 芽 受 Pfr/Ptotal 比率 的 
控制 ， 在 某 种 光 质 条 件 下 种 子 内 的 Pfr 
会 达到 某 一 比率 ， 如 果 这 个 比值 大 于 某 
种 种 子 发 芽 的 需要 时 ， 种 子 开始 发 芽 ， 
低 于 所 需 的 Pfr 值 ， 种 子 仍 保持 休 限 。 
在 红 光 下 Pfr/Ptotal 的 比率 最 大 ， 约 为 


0. Rd eee EC DC. A A-B 
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时 间 可 以 影响 种 子 内 Pfr 的 含量 ， 也 影响 由 Pir 促进 的 瞳 反应 过 程 。 
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Fig. 2 Germination of Rhododendron seeds was reversed by R-FR light, Red lihgt promoted seed 
germination, but far red light inhibited germination. 56, germination percent 


表 2 SHEMEHFELAWER TARA 








‘Table d under red and blue light 
"on RHR K germination percent % 
species Ta Ek a 

red light blus light 
emt RHR. becsianum var, diatytum sayt seca) 
ELET] R. beesianum no) GCb) 
Wittem R. edeeworihii 8ce) nce» 
muctm R. anthosphaerum 73¢d) mcd) 
nain R. traillianum ace) 65 
won R. phacochrysum sco a 
xum ee» 14 
antt nao 1 








。 括号 肉 标 有 相同 字母 的 数字 表示 它 们 之 问 的 交 异 不 显著 ， 显 著 水 平 为 


杜鹃 花 种 子 对 光 质 和 光照 时 间 的 反应 都 存在 明显 的 差别 ( 表 2、3) o HEERE 





is ERE, HE SMR TAEISTER T JETER EM 7 





种 于 能 在 蓝光 下 正常 发 芽 ， 有 些 只 能 在 红 光 下 才能 正常 发 芽 。 对 于 光照 时 间 也 存在 类 似 
的 差异 ， 有 些 种 要 求 的 光照 时 间 短 ， 有 些 则 要 求 很 长 的 光照 时 间 。 综 合 光 质 与 光照 时 间 
结果 ， 可 以 看 到 一 种 总 的 趋势 ， 能 在 蓝光 下 正常 发 芽 的 杜 鹏 花 种 子 ， 它 们 要 求 的 
照 时 间 也 短 ， 只 要 每 天 1 小 时 光照 ， 连 续 7 天 ， 例 如 宽 钟 杜 朋 变种 和 宽 钟 杜 鹏 。 其 次 






RI 8 种 杜鹃 花 种 子 在 四 种 光照 时 间 下 的 发 芽 情 况 
Table 2. Seeds of 8 species of Rhododendron germinated in 4 irradation periods. 


种 类 RIER % germination percent % 
species 168 小 时 12 小 时 pA 48 小 时 F 
168 h wh th ah 
Rte MH R, beesianum var, diatyotum 84¢ a) asta) LEDI 70 
WEM R, becsianum TO) E 756) 69¢ b> 
泡 泡 叶 杜 网 R. edgeworthii 5 sc) 76 69 
maium R, anthosphaerur 82( d) 720d), AL 63 
MW Re traillianum ace) ace) 56 u 
xim R. phacochrysum. TRCÉÓ TO) AT aD 
MALI R, heliolepis TK» 55 3 17 
f R. rubiginosum 8 10 2 1 
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PENH ALIS, MEARE, "EMTSETYERDE FRE, (BORER 12 小 时 光 
WL, BET 天。 它们 的 敏感 程度 就 不 如 前 二 种 杜 胸 花 种 子 。 最 后 是 褐 黄 杜 胸 ， 光 鲁 杜 胸 
和 和 红 棕 杜 胸 ， 它 们 只 能 在 红 光 下 才能 正常 发 芽 ， 要 求 的 光照 时 间 也 更 长 。 红 棕 杜 鹏 在 上 
述 几 种 处 理 中 都 不 能 正常 发 芽 。 

为 了 促进 红 棕 杜 鹏 种 子 的 发 荐 和 了 解 杜 胸 花 种 子 需 光 性 休 限 的 一 些 特点 ， 我 们 对 种 
子 进行 了 预 处 理 ， 其 中 赤 父 素 处 理 有 效 ， 得 到 表 4 的 结果 。 

宽 钟 杜 网 变种 ， 宽 钟 杜 胸 ， 泡 泡 叶 杜 脆 和 团 花 杜 有 网 种 子 的 需 光 性 可 以 被 赤 短 素 所 代 
替 。 赤 改过 不 能 代替 川 演 杜 胸 种 子 的 需 光 性 ， 与 光照 也 无 增 效 作用 。 对 于 褐 黄 杜 胸 ， 亮 
HSU RAS, BROT RBI, AIA BMA TE RIS 

综合 上 述 几 项 实验 结果 ， 可 以 得 到 表 5 。 

我 们 看 到 ， 宽 钟 杜 胸 变 种 ， 宽 钟 社 胸 ， 泡 泡 叶 杜 胸 和 团 花 杜鹃 种 子 对 光 是 敏感 的 。 
川 演 杜 攀 属 于 比较 敏感 的 一 种 ， 其 余 几 种 杜鹃 花 种 子 对 光 的 反应 较 迟 包 ， 打 破 休眠 要 求 
红 光 和 较 长 光照 时 间 。 赤 霉 素 对 于 红 棕 杜 胸 种 子 的 发 东 有 明显 的 增 效 作用 ， RFEA 
10% 提 高 到 66%。 
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Table 4. Influence of GA on Rhododendron seeds requiring light dormancy 














得。 类 RFR % germination percent % 
species. 水 + 黑暗 S GA«MH — GA*XM 水 + 光照 
water+dark GA+dark GA+irra- water + 
diation irradiation 
宽 钟 杜 隐 变种 R. beesianum var, diatyotum ° g2¢a) 78(a)》 83Ca) 
Xin R. beesianum o TK 82b) 78Ch) 
Watty R. edgeworthii ° 7X6) Tie) sace) 
MEER R. anthosphaerum 0.6 7d» TIA) 124d) 
MAER R. traillianum ° “ ce) Be) 
WREN R. phaeochrysum ° 57 91Cf) u 
ZEREN R. beliopis ° 19 1508) 55 
aiem R. rubiginosum ° " [T 10 





mes 杜 网 花 种 子 对 光敏 感性 的 差异 


Table 5. Difference of sensi 





ty to light in Rhododendron secds. 
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"os xA 光照 时 间 GA zx» 

species light quality irradiation period difference. 
HMM R. beesianum var. ertt Mos 

diatyotum E blue 1 小 时 1h replaced light sensitive 
LLIIJ R, beesianum. 
Wet R. edgworthii 
E blue 12 小 时 12h 
mum R. anthosphaerum. 
MAEM R. traillianum E blue KEREL eos 
couldn't replace light — sub-sensitive 

mmm R. phaeochrysum — £t 12 小 时 12 h — 不 能 代 和 车 光 ， 
xum R. heliolepis 红 red 168 小 时 168 h 与 光 有 增 效 作 用 EL 
nanem R. rubiginosum REERRF couldn't replace light, dull 


coulda’t germinate normally — both were synergistic 





EE 


Jt CHERFHFRERLF. HAMM: HPRER RFRA MAA, 

GA, 1000ppm GA 对 于 种 发 芽 的 作用 。 

Light qualty, seeds normally germinated under this light. Irradiation periods, the most short period in 
which seeds normall germinated. GA, 1000 ppm GA, influence on seed germination. 


Art IO 9 Fk y 9131196 1054. 
The germination percent of R, rubiginosum were 11% and 10% respectively. 
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对 于 杜 网 花 种 子 在 休眠 程度 上 的 差异 ， 我 们 是 这 样 推测 的 ， 打 破 各 种 社 胸 花 种 子 休 
IR BPR Pir 水 平 是 不 相同 的 ， 敏 感 的 种 类 只 要 较 低 的 Pfr 水 平 即 可 萌发 ， 而 退 钝 的 
种 类 则 要 求 较 高 的 Pir 水 平 才 能 满足 发 芽 的 等 要 。 这 就 形成 了 一 些 杜 胸 花 种 子 可 以 在 
蓝光 下 《〈 低 Pir ) 发 芽 , 另 一 些 则 必须 在 红 光 下 《高 Pfr ) 才 能 发 芽 。 光 照 时 间 在 本 项 工 
作 中 主要 作用 是 对 Pfr 值 的 影响 。 赤 侮 素 可 以 提高 种 子 对 光 的 敏感 性 ， 即 降低 启动 萌发 
所 和 需 的 Pfr 水 平 。 对 于 原来 Pir 水 平 要 求 比较 低 的 社 胸 花 种 子 ， 赤 丛 素 处 理 使 萌发 所 需 
的 冰 值 进一步 下 降 ， 以 致 能 够 依靠 种 子 在 吸 胀 阶段 产生 的 微量 Pfr ERRE, AENT 
光照 的 要 求 。 对 于 发 芽 要 求 较 高 Pfr REAR, RER PEAR TREA EL, 
但 不 足以 代替 光照 ， 二 者 并 用 产生 明显 的 增 效 作用 。 

通过 本 项 工作 我 们 得 到 以 下 初步 看 法 ， 杜 网 花 种 子 是 一 类 需 光 性 种 子 ， 休 痕 受 光敏 
素 调 控 。 不 同 种 的 杜鹃 花 种子 的 休 距 深度 《 即 对 光 的 敏感 性 有 很 大 的 差异 ， 推 测 是 由 
于 各 种 发 芽 所 要 求 的 Pfr KERR, REA CUCL TB IEE. MUS 
变种 之 间 对 光 的 敏感 性 差异 很 小 。 ü 
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INFLUENCE OF LIGHT AND HORMONE ON 
GERMINATION OF RHODODENDRON SEEDS 


Ren Zhusan 


(Kunming Institute of Botony, Academia Sinica) 


Abstract The present paper reports the light germination tests on the 
seeds of 24 species of Rhododendron, The main conclusions are as follows, 

The seeds of Rhododendron are light-requiring seed. Germination of all 
the seeds needs light, if the seeds are tested in darkness, the germination 
percent will be almost zero, Germination of Rhododendron seeds is controlled 
by phytochrome, Red light promotes the germination, The promoting effect 
is reversed by far red light, The germination response depends on the light 
qulity of the last irradiation. 

There are differences of light sensitivity among species of Rhododendron. 
The seeds of sensitive species normally germinate under blue light and short 
light period, Their light requirtment is substituted by 1000 ppm GA, The 
seeds of dull species need red light and long period to germination, 1000 ppm 
GA doesn't substitute for light, both light and GA are synergistic in dull 
seeds, 


Key words Light; Hormone, Rhododendron seeds, Germination 





